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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> A mount for a lens system consisting of a number 
of optical lenses consists of a support cage (2-4, 6, 7) with at least three 
bars, between which the lenses (1A, IB, 1C) of the system are enclosed. 
Instead of the bars, support bodies can be provided, with at least two bearing 
edges which run parallel to the optical axis of the lens system and on which 
the lenses belonging to the system bear with their edges. At least one further 
support body with a bearing edge enclosing all lenses holds the lenses against 
the first bearing edges. Preferably, the supports (2-4) consist of a material, 
the coefficient of expansion of which has at least approximately the same 
dependence on temperature as the glasses used for the lenses (1). In 
particular, the supports can consist of a ceramic material. High-performance 
lenses mounted in this manner remain free of stress and accurate in terms of 
centring in a wide temperature range. A weight-saving can be achieved, 
together with an improvement in quality with regard to the optical properties. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelft 

(§) Objektivfassung 

Qne Fassung fur ein aus mehreren optischen Linsen be- 
stehendes Linsensystem besteht aus einem Stutek3f?g (2-4, 
6, 7) mrt mindestens drei Stabea, zwtschen denen die Linsen 
(1A, IB, 1C) des Systems eingefa&t sind. Anstelle derStabe 
konnen auch Stutzkorper mk mindestens zwei parade) zur 
optischen Achse des Linsensystems vertaufenden Aufta- 
gekanten vorgesehen sein, airf welchen die zuro System 
gehdrenden Unsen mrt thren Randem anliegen. Mindestens 
ein wetterer Stutzkorper mrt etner alle Linsen erfassenden 
Lagerkante haft die Unsen gegen die ersten Auflagekanten. 
Vorzugswetse bestehen die Stutzen (2-4) aus einem Materi- 
al, dessen Ausdehnungskoeffizient wenigstens ndherungs- 
weise die gleiche Temperaturabhangigkert aufweist wie die 
fur die Linsen (1) verwendeten Glaser. Insbesondere konnen 
^ die Stutzen aus einem keramischen Material bestehen. Auf 
^ diese Art gefa&te Hochleistungs-Objektive bleiben in einem 
~ werten Temperaturbereich spannungsfrei und zentrierge- 
^ nau. Es laSt sich etne Gewrchtsersparnis erzielen, und dies 
CO bei einer QualftStsverbesserung bezuglich der optischen 
" Bgenschaften. 
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PatentansprOche den. Im flbrigen sind solche Kunststoff-Fassung n 

grundsa* tzlich von gleicher konstruktiver Auslegung wie 
1. Fassung fur ein aus mehreren optischen Unsen bekannte Fassungen aus MetalL 
bestehendes Unsensystem, gekeimzeichnet dnrcfa Fur hochprazise Unsensysteme, zB. in qualitativ 
eine mindestens den Unsen des Syst ms gemeinsa- 5 hochwertigen Objektiven, haben sich Temperaturem- 
me, an raindestens drei Punkten der Unsenperiphe- flusse als erheblicher Stflrfaktor rwiesen, insbesondere 
rie angreifende kafigartige Mehrpunkthalterung solche, die von der Fassung des Systems aiisgehea Sie 
(2—4; 12-14) der Unsenkdrper, wobei entspre- fQhren namlich zu Materialspannungen innerhalb der 
chende Stutzpunkte aller gefassten Unsen jeweils Fassung und dadurch zu ungQnstigen Beeinflussungen 
auf durchgehenden StQtzkorper-Auflagen liegen. to der optischen Eigenschaften der Unsen, wekhe gele- 
2 Fassung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch gendich die Toleranzgrenze fOr die betreffenden opti- 
mindestens drei parallel zur optischen Achse des schen Systeme Qberschreiten. 

Systems verlaufende StQtzen (2,3,4) zur gemeinsa- Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Fassun- 
tnen quasi-punktformigen Halterung der Unsen in gen fur insbesondere hochprazise optische Unsensyste- 
einem durch diese StOtzen gebildeten Kafig. is me dahingehend zu verbessern, dass Temperatur- 

3. Fassung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- schwankungen nicht mehr zu Fehlern der geschilderten 
net, dass raindestens ein StQtzkdrper mit minde- Art fQhren und demzufolge Verschlechterungen der op- 
stens zwei parallel zur optischen Achse des Linsen- tischen Eigenschaften hei Temperauirschwankungen 
systems verlaufenden StQtzen (12, 13) vorgesehen vermieden werden. 

ist. auf wetehen die zum System gehorenden Linsen 20 Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die m 
mit ihren Randern anliegen, und dass mindestens Patentanspruch 1 defmierten Merkmale gelost 
ein weiterer StQtzkdrper mit einer alle Unsen er- Durch die gemeinsame quasi-punktformige Abstflt- 
fassenden dritten Auflage (14) vorgesehen ist, wo- zung aller zum System gehorenden Unsen ergibt sich 
durch die Linsen elastisch gegen die ersten StQtzen eine vorteilhafte verspannungsfreie Halterung der Lin- 
(12, 13) gestutzt werden. 25 sen, so dass eventuelle Veranderungen, welche unter 

4. Fassung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeich- dem Einfluss von Temperatursch wankungen oder Tem- 
net, dass der Stutzkafig (2-4, 6, 7; 12-14) aus ei- peraturgradienten auftreten kdnnen, kaum mehr Aus- 
nem Material besteht, dessen Warmeausdehnungs- wirkungen auf die Unsenkdrper haben. 

Koefftzient wenigstens naherungsweise gleich ist Femer ergibt sich durch diese Massnahme eine ein- 
wie derjenige fur die Glaser der Unsen (1,1 1> 30 deutige geometrische Definition der optischen Achse 

5. Fassung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- des Systems, so dass die bekannten geometrischen An- 
net, dass der Stutzkafig (2-4, 6, 7; 12- 14) wenig- passungsprobleme der Linsen an geschlossene Zyiinder- 
stens teihveise aus einem Metal! oder einer Metall- fassungen vermieden werden. 

Legierung besteht, dessen bzw. deren Warmeaus- Eine zusatzliche Verbesserung lasst sich erreichen, 
dehnun^koeffizient wenigstens naherungsweise 35 wenn die entsprechenden Stfltzkorper aus einem Mate- 
gleich ist wie derjenige fOr die Glaser der Linsen (1, rial besteben, dessen Ausdehnungskoefftzient wenig- 
11^ stens ungefahr demjenigen der fQr die Linsen verwende- 

€1 Fassung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- ten Glassorte entspricht Insbesondere hat sich die Ver- 
net, dass der StQtzkafig (2-4, 6, 7; 12-14) wenig- wendung von stabfdrmigen StQtzen aus keramischem 
stens teihveise aus einem keramischen Material be- 40 Material als vorteilhaft erwiesen, welche parallel zur 
steht, dessen Warmeausdehnungs-Koeffizient we- optischen Achse des Unsensystems verlaufen und wel- 
nigstens naherungsweise gleich ist wie derjenige che die Unsen des Systems in einer Art Kafig an defi- 
fQr die Glaser der Linsen (1,11)l nierten Orten der Unsenr&nder fassea Vorzugsweise 

7. Fassung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- konnen die StQtzkdrper des Zentrierkafigs symmetrisch 
net dass die Stutzen (2-4; 12-14) aus kerami- 45 urn den Umfang des Unsenkdrpers verteflt sein. 
schen Rundstaben bestehen. Auf diese Art gef asste HochleBtungs-Objekthre b!ei- 

ben in einem weiten Temperaturbereich spannungsfrei 
Beschreibung und zentriergenau. Ausserdem lasst sich gerade bei 

Vieltinsen-Objektiven eine betrachtliche Gewichtser- 
Die Erfindung betrifft eine Objektivfassung fur ein 50 sparnis erzielen, und dies verbunden mit einer Qualitfits- 
aus mehreren optischen Unsen bestehendes Objektiv, verbesserung bezQglich der optischen Eigenschaften 
gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. des Systems. 

Objektivlinsen oder zu einem optischen System gehd- Im fotgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter 
rende Unsengruppen werden in gemeinsame Fassungen AusfQhrungsbeispiele mit Hiffe der Zeichnungen naher 
eingesetzt, welche in der Regd aus Metall oder aus 55 beschrieben. 
Kunststoff bestehen. Die Fassung erfullt eine Doppel- Eszeigen: 

funktion: In erster Unie dient sie zur dauerhaften und Fig. 1 die Prinzipdarstellung eines Zentrierkafigs mit 
defmierten gegenseiugen Zuordnung der Unsen. Aus- drei Lagerpunkten fur die Unsenkdrper des Systems, 
serdem wird die Linsengruppe bzw. das Objektiv mit Fig. 2 die Seitenanskht einer auf diese Weise gefass- 
Hilfe der Fassung in einem optischen System oder ei- 60 ten Linsengruppe, 

nem optischen Gerat gehalten bzw. gefQhrt Fig. 3 die Prinzipdarstellung eines zweiten Ausf Qh- 

Bei einfachen optischen Geraten, insbesondere der rungsbeispieis mit zwei festen und einem elastisch zen- 
KonsurogQterbranche, sind audi Fassungen aus ICunst- trierenden StGtzpunkt, und 

stoff gebrauchlich, welche in der Regel im Spritzguss- Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel mit zwei festen und 
verfahren an die Unsenkdrper angespritzt werden. Her- 65 einem dritten, elastisch verstellbaren StQtzpunkt 
stellungsbedingt sind solche Spritzkorper nicht vollstan- Das Prinzip der Erfindung beruht auf einer kafigarti- 
dig geschlossen, sondern sie sind rait Ausspamngen ver- gen Fassung, welche die Unsen ines Unsensystems 
sehen, die vom Spritzguss-Formenbau bestimmt wer- oder einer Unsengruppe und deren abstandshaltende 
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Elemente gemeinsam an ausgewahlten Orten an der Pe- 
ripherie der Linsenkdrper halt Zur HaJterung der Lin- 
s n an solchen quasi-punktfdrmigen Orten dien n 
durchgehende Stfltzkorper, zH. sSulen- oder stabf "rmi- 
ge Korper aus geeignetem Material, welche durchge- 5 
hend uber alle Linsenkdrper gefflhrt sind. Vorzugsweise 
veriaufen die Stutzen parallel zur optischen Achse des 
Linsensystems. Die Halterung kann dabei starr ausge- 
bildet sein, so dass die Linsenkdrper von den Stutzkdr- 
pern an drei Orten wie in einem Kafig mdglichst genau id 
zentrisch gehalten werden, oder teilweise elastisch, so 
dass einerseits eine definierte Zentrierung der linsen 
mdglich ist, andererseits aber temperaturbedingte Aus- 
dehnungsdifferenzen der Linsen unter mdglichst weit- 
gehender Beibehaltung der optischen Zentriergenauig- 15 
keit aufgefangen werden. 

Ein Ausfflhrungsbeispiel fflr die starr ausgebildete 
Fassung zeigen die Fig. 1 und Z Ein Linsenkdrper t von 
kreisrundem Querschnitt ist mit Hilfe von drei Sauleri 
oder Staben 2, 3 und 4 eingefangen. Die drei Stabe sind 20 
dabei vorzugsweise gleichm£ssig uber den (Jmfang des 
Linsenkdrpers verteilt, im Beispiel also jeweils urn 120 
Grad gegeneinander versetzt Der den drei Staben ge- 
meinsame Inkreis 5 ist identisch mit dem ausseren Rand 
des Linsenkdrpers L Die Linsen sind im Beispiel mit 25 
inera rninimalen Spiel in den drei Staben eingefangen. 
Gemeinsam mit den Linsen konnen abstandshaltende 
Mittel zwischen den einzelnen Linsen zur sicheren Ein- 
haltung definierter Abstande, zJJ. Ringe oder Rohrchen, 
im Stfitzkafig gehalten sein. Diese Art der Halterung 30 
erlaubt ausser der weitgehenden Ausschaltung von 
Temperatureinflussen eine eindeutige geometrische 
Definition der optischen Achse des Systems, so dass die 
bekannten geometrischen Anpassungsprobleme an ge- 
schlossene Zylinderfassungen vermieden werden. 35 

Die Stfltzkorper sowie gegebenenfalls deren Halter 6, 
7, also der gesamte Kafig, bestehen im einfachstem Fall 
aus einem geeigneten, mdglichst temperaturstabilen 
Material, Z.B. aus einem Metall oder einer Metall-Legie- 
rung. 40 

Werden an die Temperaturkompensation besonders 
hohe Anforderungen gestellt, wird ein Material gewahlt, 
dessen W5rmeausdehnungs-Koeffizient wenigstens na- 
herungsweise demjenigen des verwendeten Linsengla- 
ses entspricht Auf diese Weise ergibt sich ein gleich- 45 
massiges und bezflguch der optischen Achse des Linsen- 
systems symmetriscbes Aiisdiehnungsverhalten der Ge- 
samteinrichtung. 

Als besonders vorteilhaft fur hochprdzise Fassungen 
hat skh keramisches Material erwiesea Beispielsweise 50 
eignet sich folgendes keramisches Material: Aluminium- 
oxid-, Titanat-, Stfidumcarbid-und Siliriumnitrid-K.era- 
mile Keramisches Material besitzt gegenQber Metall ge- 
wisse Vorteile bezugh'ch Gewicht, Stabilitat und Festig- 
keit 55 

In einer abgewandelten Ausbildung nach Fig. 3 sind 
nur zwei StQtzkdrper 12 und 13 als starre Auflagen der 
Linsenkdrper 11 ausgebildet wShrend der dritte Stfltz- 
kdrper 14 als zusatzliches elastisches Halterungsele* 
ment in radialer Richtung wirkt Die beiden starren, als 60 
Auflagen fQr die Linsenkdrper wirkenden StQtzkdrper 
12 und 13 bilden die Basis fur die gemeinsame optische 
Achse des Systems. Sie sind daher mdglichst genau par- 
allel zuetnander, bzw. symmetrisch zur optisch n Achse 
des Systems. Zur praktischen Erieichterung sind sie im 65 
Beispiel als Rundstsibe ausgebildet Vorzugsweise sind 
sie von gleichem Durchmesser. 

Der dritte StQtzkdrper 14 besteht im bevorzugten 
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Beispiel aus dem gleichen Material wie die beiden starr 
angreifenden StQtzkdrper 12 und 13. Zwischen dem drit- 
ten StQtzkdrper 14 und dem Linsenkdrper 11 ist jedoch 
ine elastische Folie 10 eingelegt Im bevorzugten Bei- 
spiel handelt es sich urn eine gummiartige Foli von 
beispielsweise 0,5 mm Starke, welche unter der Wir- 
kung einer entsprech nden Vorspannkraft auf 03 mm 
zusammengepresst ist Die Folie entwickelt dadurch ei- 
ne Federwirkung, welche eine spannungsfreie Halte- 
rung der Linse gegenQber den lagebestimmenden bei- 
den anderen StQtzkdrpern 12 und 13 gew&hrieistet, und 
dies audi bet auftretenden Temperaturdif ferenzen. 

In Abwandlung dieses AusfQhrungsbeispiels kann der 
dritte StQtzkdrper auch selbst elastisch bzw. federnd 
gegenQber dem Klfig gelagert sein. Ein entsprechendes 
Ausfflhrungsbeispiel zeigt Fig. 4. Danach sind die Stutz- 
kdrper 12 und 13 einstuckig mit der eigentlichen Kafig- 
konstrukuon 15 ausgebildet Die dritte gemeinsame 
Auflage, welche durch den dritten StQtzkdrper 14 gebil- 
•det wird, ist auf geeignete Weise am Kaftgkdrper ela- 
stisch bzw. federnd gelagert Im gezeigten Ausfflhrungs- 
beispiel wird dies durch federelastische Einspannung 
des dritten StGtzkdrpers 14 am Kafigkdrper 15 mit Hilfe 
von Federn 16 und Stellschrauben 17 erreicht Dadurch 
wird eine gemeinsame elastische Fixierung der linsen 
gegen die beiden lagebestimmenden festen StQtzkdrper 
12 und 13 erreicht Die Auflagen bilden auch in diesen 
Beispielen in axialer Richtung durchgehende Punktauf- 
lagen fur die linsen des gemeinsam zu fassenden Sy- 
stems. 
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